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EL emisny limit TOC org. plyny a pary vyjadrené ako
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101,325 kPa), vihky plyn.
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2. Udaje o ziadate lovi Studie

ZiadateI: Eko Tree spol. sr. 0.
Duklianska 21
085 01 BARDEJOV
ICO: 44 837259  IC DPH: SK 2022846188  ¢&.t.: 0905/341 465
Cislo obch. zmluvy: 20111021 zo diia 21. oktébra 2011
Zodpovedny zastupca: Ing. Peter Petrus, konatel spolo¢nosti.
Kontaktna osoba: Ing. Pavol Jakubcin.

3. Predmet emisno-technologickej Studie

Predmetom emisno-technologickej Studie je Sprava o hodnoteni ¢innosti vypracovana
v zmysle zakona &. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene
a doplneni niektorych zékonov a dalSia technicka dokumentacia a podkladové materialy na
zamer cinnosti ,Zariadenie na plazmové splyfiovanie odpadov“. Sprava o hodnoteni je
v procese posudzovania a jednou z poZziadaviek dotknutych orgadnov bolo doplinit podklady
a Udaje o dopade navrhovanej ¢innosti na ovzduSie vratane vypracovania rozptylovej Studie,
dopadu na zdravie a naplnenie niektorych dalSich pripomienok a poZiadaviek.

Realizaciu technologického zariadenia na plazmové splyfiovanie vybranych druhov odpadov,
vhodnych na zneSkodrovanie v plazmovej peci (su uvedené v samostatnej prilohe &. 2
Spravy o hodnoteni navrhovanej ¢innosti, pripravuje spolo¢nost s r.o. Eko Tree Bardejov na
zaklade technologického vyskumu, ktory v minulych rokoch vykonal Prof. Ing. Ivan Imris,
DrSc. na Katedre energetickej techniky Strojnickej fakulty TU v KoSiciach. Miestom realizacie
sU priestory vyrobného aredlu byvalého $.p. ZTS Bardejov (neskdr a.s. Bardejovské
strojarne), ktoré su v sucasnosti vyuzivané ako sklady. Zariadenie bude slizit na
zneSkodnovanie odpadov jednou z foriem tepelnej Upravy (plazmovym procesom), pricom
syntézny plyn, vzniknuty pri tomto procese sa bude spalovat’ v kogeneracnych jednotkach za
GCelom vyroby elektrickej energie atepla a zvySkové materidly plazmového splyfovania
(tavenina kovov a anorganicka struska) budu vyuZitelné materialovo.

3.1 Nézov stacionarneho zdroja zne ¢is tovania

Zariadenie plazmové splyfovanie odpadov, Eko Tree, s.r.o0., Bardejov

3.2 Umiestnenie stacionarneho zdroja (miesto vykona  vania éinnosti)

Posudzované zariadenie na plazmové splyfiovanie odpadov bude podfa Spravy
o hodnoteni vybudované v Casti existujuceho priemyselného areadlu na katastrdlnom
Uzemi mesta Bardejov, na parcelach €. 3858/22, 3858/161, 162, 163, 164, 165, ktoré sa
v priebehu roku 2011 (po podani Spravy o hodnoteni €innosti) stali vlastnictvom navrho-
vatela Cinnosti, spolo¢nosti Eko Tree, s.r.0. Bardejov (LV &. 15355 k. U. Bardejov).

Datum: 13. februara 2012 Spracovatel : Ing. Vladimir Hlava¢, CSc.
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Predmetny aredl leZi v severnej Casti mesta Bardejov, na pravej strane Statnej cesty C.
I/77 v smere Bardejov — Svidnik, v tesnej blizkosti leZi vyrobny areéal a.s. SBAJ INMART,
Bardejov. Aredl je vybaveny inZinierskymi sietami a vnatro arealovymi komunikaciami
s vyustenim na uvedenu Statnu cestu.

3.3 Vymedzenie stacionarneho zdroja

Vo funkénom celku technologickej linky na spracovanie vybranych druhov odpadov
splyfovanim v plazmovych peciach sa budu dovéazat odpady, podla druhov sa budu
odpady doCasne skladovat v uzatvaratelnych kontajneroch (biologické odpady
v chladenych boxoch), niektoré druhy odpadov sa podfa potreby podrvia a nasledne
nadavkuju dopravnikmi do davkovacov dvoch plazmovych peci. Spracovanim v peciach
vznikne syntézny plyn, ktory sa v Cistiacej Casti zbavi neZiaducich necistét a vycisteny
plyn sa zavedie do motorov kogeneracnych jednotiek (dalej KGJ), v ktorych sa vyrobi
elektrick& energia a vznikajuce teplo z chladenia motorov sa vyuZije na vykurovanie.

Produkovany tuhy zbytok bude vypustany zo spodnych Casti reaktorov do kokil, zo
stuhnutych odliatkov po vybrati z kokil sa oddelia kovové zliatiny a vrchna sklovita
struska - kazdy z tychto tuhych zbytkov bude materidlovo vyuzitelny.

Osobitnou €astou zariadenia bude uzol Cistenia syntéznych plynov, ktory bude zloZzeny
z niekolkych stupriov.

3.4 Zaclenenie stacionarneho zdroja

Podla ¢asu vydania suhlasu na povolenie stavby zariadenia na plazmové splyfhovanie
vybranych druhov odpadov v sr.o. Eko Tree v Bardejove (po 31. auguste 2009) bude
tento technologicky zdroj novym stacionarnym zdrojom znelistovania (8 5 ods. 2
vyhlasky MPZPRR &. 356/2010 Z.z.).

3.5 Kategoria stacionarneho zdroja

Vo funkénom celku zneSkodriovania vybranych druhov odpadov v plazmovych peciach
resp. splyfovania budd zékladnou surovinou odpadové materialy, o znamenda, Ze
v procese sa bude nakladat s odpadmi, ktoré sa podrobuju termickému rozkladnému
procesu na ucel vyroby elektrickej energie atepla. Ztejto skutoCnosti vychadza aj
zaclefiovanie zdroja, pri ktorej je potrebné reSpektovat’

» dikciu 8§ 2 pis. h) zdkona €. 137/2010 Z.z. o ovzduSi podfa ktorého je ,spaloviiou
odpadov stacionarne technické zariadenie alebo mobilné technické zariadenie, ktoré
slizi na tepelnd Gpravu odpadov s vyuZzitim alebo bez vyuZitia tepla vznikajuceho
pri spalovani; su to zariadenia na spalovanie odpadov oxidaciou, zariadenia na iné
postupy tepelnej Upravy odpadov, ako je pyrolyza, splyhovanie alebo plazmové
procesy, ak sa latky vzniknuté pri tychto postupoch nasledne spalia“ a

Datum: 13. februara 2012 Spracovatel : Ing. Vladimir Hlava¢, CSc.
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» dikciu 8§ 2 pism. j) zakona €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi, podla ktorého je ,zariadenim
na spoluspalovanie odpadov stacionarne zariadenie alebo mobilné zariadenie,
ktorého hlavnym Gcelom je vyroba energie alebo iného materidlového produktu, v
ktorom sa odpady pouZivaju ako riadne palivo alebo pridavné palivo alebo v ktorom
sa odpady tepelne upravuju na Gcely ich zneSkodnenia; ak sa spoluspalovanie
odpadov uskutoChuje tak, Ze hlavnym (&elom zariadenia na spoluspalovanie
odpadov nie je vyroba energie alebo iného materialového produktu, ale tepelna
Uprava odpadov, zariadenie na spoluspalovanie odpadov sa povaZuje za spaloviiu
odpadov*.

V pripade spolo¢nosti EkoTree sa pripravuje zariadenie, ktoré bude primarne slizit na
overovanie a optimalizaciu prevadzkovych parametrov dosiahnutych na zaklade
mnohoro¢ného  laboratérneho  vyskumu  splyfiovania odpadov, ktoré budu
prispdsobované nielen pre UCely optimalizacie procesu zneSkodrnovania, ale sucasne
budlu zohladrfiovat aj konkrétne poZiadavky buducich prevadzkovatelov na Upravu
dalSich vyrobenych splynovacich zariadeni. V rdmci optimalizacie procesu splyrfiovania
budu vypracované konkrétne skladby vstupnych odpadov (receptiry) do plazmovych
reaktorov za suCasného zistovania zloZzenia emisii, na zéklade ktorych bude
modifikovana aj Cistiaca ¢ast’ plazmovej splyrfiovacej linky s ciefom minimalizacie emisii
znecistujucich latok.

Na zaklade uvedeného je zaradenie splynovacieho zariadenia do kategérie podla
kategorizcie stacionarnych zdrojov uvedenej v prilohe €. 2 k vyhlaske &. 356/2010 Z.z.
nasledovné:

5 Nakladanie s odpadmi a krematéria

5.1. Spalovne odpadov — d) experimentalne zariadenia na vyvoj a testovanie
s projektovanym vykonom spaleného odpadu = 50 t za rok

5.1.2 Stredny zdroj znedistovania

Koncovymi zariadeniami na spalenie vyrobeného plazmového plynu budi spalovacie
motory ako sucast dvoch kogeneracnych jednotiek (KGJ) s nainStalovanym suhrnnym
menovitym tepelnym prikonom 2 x 655 = 1,310 MW (vykon 2 x 558 = 1 116 kW —
acinnost’ cca 85 %). Tieto palivovo-energetické zariadenia na spalovanie paliva budu
kategorizované nasledovne:

1 Palivovo-energeticky priemysel

1.6 Stacionarne piestové spalovacie motory s nainStalovanym stuhrnnym meno-
vitym tepelnym prikonom = 0,3 MW

1.6.2 Stredny zdroj znecistovania — projektovany nainstalovany prikon 1,310 MW.

BlizSie je problematika kategorizcie diskutovana v bode 7.3.1 Stadie.

Datum: 13. februara 2012 Spracovatel : Ing. Vladimir Hlavag, CSc.
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4. Ugel emisno-technologickej Studie

Spolo¢nost’ s r.o. Eko Tree, Duklianska 21, 085 01 Bardejov vypracovala v roku 2009 zamer
na ¢innost ,Zariadenie na plazmové splyfiovanie odpadov®, ktory podala na MZP SR.
Vzhlfadom na charakter navrhovanej €innosti, pri ktorej sa bude vyuZivat zariadenie na
Upravu a spracovanie nebezpeCnych atieZz ostatnych odpadov, patri tato €innost podla
prilohy €. 8 k zakonu ¢&. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene
a doplneni niektorych zakonov (v zneni plathom do 30. 11. 2011) do kapitoly & 9
Infrastruktara pod polozku €. 6. - Zariadenia na zneSkodriovanie nebezpecnych odpadov
spalovanim, alebo zariadenia na Upravu, spracovanie a zhodnocovanie nebezpe&nych
odpadov (v pripade ostatnych odpadov tieZ pod polozku €. 5 Zariadenia na zneSkodrfovanie
ostatnych odpadov spalovanim alebo zariadenia na Upravu, spracovanie a zhodnocovanie
ostatnych odpadov).

Na zaklade poslednej novelizadcie zakona &€. 24/2006 Z. z. (Z&kon ¢. 408/2011 Z.z. s
ucinnostou od 1. 12. 2011), je mozné navrhovanu &innost' zaradit’ podla prilohy €. 8 k zakonu
v kapitole €. 9 InfraStruktara
* pod polozku €& 5. ZneSkodhovanie alebo zhodnocovanie ostatnych odpadov v
spalovniach a zariadeniach na spoluspalovanie odpadov a
e pod poloZzku €. 7. ZneSkodnovanie alebo zhodnocovanie nebezpeénych odpadov v
spalovniach a zariadeniach na spoluspalovanie odpadov, alebo Uprava, spracovanie a

zhodnocovanie nebezpeénych odpadov.

Obidve tieto polozky (€innosti) podliehaju povinnému hodnoteniu ich predpokladanych
vplyvov na Zivotné prostredie bez limitu a preto zabezpecil navrhovatel vypracovanie spravy
o hodnoteni na uvedenu ¢innost. V ramci pripomienkovania spravy boli dotknutymi orgdnmi
vznesené o0.i. poziadavky na zhodnotenie vplyvu €innosti na ovzduSie vratane vypracovania
rozptylovej Studie. Do rdamca plnenia tejto poziadavky je mozné zahrnut aj predkladanu
emisnu Studiu, o ktorej vypracovanie poziadal obstaravatel.

PredloZzena emisno-technologicka Stadia vo veciach ochrany ovzduSia sa zaobera
kategoriziciou zdroja, posudenim volby najlepSej dostupnej techniky, zdévodnenim
najvyhodnejSieho rieSenia z hladiska ochrany ovzduSia, posudenim vplyvu stavby na
ovzduSie, plnenim poziadaviek vSeobecnych podmienok prevadzkovania a rozptylu emisii
znecistujucich latok, navrhom vypoltu mnozZstva emisii pre G€ely poplatkovej povinnosti,
predpokladov dodrziavania emisnych limitov a zhodnotenim rieSenia technologického
procesu z hladiska poZiadaviek legislativnych predpisov ochrany ovzdusSia.

5. Ciastkové posudky a konzultacie

Posudzovania sa nezucastnil Ziadny iny subjekt.

Datum: 13. februara 2012 Spracovatel : Ing. Vladimir Hlava¢, CSc.
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6. Charakteristika predmetu emisno-technologickej § tadie
6.1 Zoznam podkladov a dokladov

[D1] Sprava o hodnoteni €innosti vypracovana v zmysle § 31 zdkona NR SR 24/2006 Z. z.
LZariadenie na plazmové splyrfiovanie odpadov* (vypracoval JAVAKO, s.r.0., Namestie
slobody 3, 093 01 Vranov nad Toplou, jun 2011)

[D2] Literarne podklady o problematike plazmovych technolégii a splyfiovania odpadov
s energetickym vyuZzitim

[D3] Odborné stanovisko k €innosti ,,Zariadenie na plazmové splyfiovanie odpadov*,
navrhovatel Eko Tree, s.r.o., Duklianska 21, 085 01 Bardejov (vypracoval Prof. Ing. lvan
Imri§, DrSc., Katedra energetickej techniky Strojnickej fakulty TU v KoSiciach),

[D4] Integrované povoleni podle 8 13 odst. 3 zakona €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci
a omezovani znecisténi, o integrovaném registru znecistovani a o zméné nékterych
zakonu k provozu zafizeni Plazmova tavirna, provozovateli zafizeni Safina, a.s.,

Videnska 104, Vestec 252 42 Jesenice (vydal Krajsky ufad StfedoCeského kraje, odbor
Zivotniho prostfedi a zemédélstvi, Praha, &islo jednaci 167391/2006/KUSK OZP/Hr,
spisova znacka SZ_167391/2006/KUSK/14, ze dne 21.5.2007

[D5] Doplriujace ustne informécie — Ing. Jakubgin.

6.2 Opis predmetu emisno-technologickej stadie

Spracovanie odpadov v plazmovych peciach sa pripravuje v existujucej hale, ktora ma
kovova konStrukciu a bude pre tieto ucely stavebne upravena a dobuduje sa pristavba (SO
101) s administrativnou ¢€astou, socialnymi priestormi a Castou technickych zariadeni —
predov3etkym sa sem umiestnia KGJ. Pred SO 101 sa nainStaluje mostova vaha na
zistovanie hmotnosti vstupnych odpadov dovaZanych na nakladnych automobiloch.

Plazmové pece budld umiestnené v strednej Casti ocelovej haly (SO 102) v nadvaznosti na
velkoobjemové kontajnery so vstupnymi komunalnymi odpadmi atieZz kontajnermi na
ukladanie produkovanych tuhych odpadov vo forme kokilovych tehli¢iek s kovovou zliatinou a
zatuhnutou troskou. Na opacnej strane haly sa v stavebne oddelenej Casti (SO 103)
umiestnia na pancierovej podlahe prenosné chladiarenské boxy s biologickym odpadom
(6000 x 2500 mm), ktory sa nespracuje hned po dovezeni do aredlu. Biologické odpady
budu preberané v uzatvorenych plastovych vreciach a bez otvarania bude vo vreciach
davkovany do peci. Chladenie kontajnerov s biologickym odpadom (odpady so zdravotnickej
starostlivosti) bude zabezpe&ené v rozmedzi — 18 aZ + 18 °C, pre pripad prerusenia dodavok
elektrickej energie z verejnej distribunej siete bude inStalovany nahradny zdroj energie
(dieselagregat).

Manipuléacia s odpadmi uloZzenymi v kontajneroch sa zabezpeci vysokozdviznymi vozikmi,
Z kontajnerov sa preklopenim dostand na davkovaci dopravnik. Tuhé a plastové odpady
budu v pripade potreby pred davkovanim do zariadenia drvené na poZadovanu frakciu.

Datum: 13. februara 2012 Spracovatel : Ing. Vladimir Hlava¢, CSc.
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Termicky rozklad resp. splyfiovanie odpadov sa uskuto¢ni v dvoch plazmovych peciach
(reaktoroch, s inStalovanym elektrickym prikonom 2 x 655 kW), ktorych jadrom je plazmovy
hordk pozostavajuci z dvoch elektréd: stredovej vnatornej dutej grafitovej katdédy a anddy,
ktord je tvorend grafitovou miskou na dne (nisteji) pece, na ktorl sa ukladad odpad. Medzi
tymito elektrodami sa po uzatvoreni elektrického obvodu (privodom jednosmerného
elektrického prudu) a v désledku vysokého odporu vrstvy odpadu vyvinie vysoka teplota —
plazmovy obluk, v ktorom dochadza ku uvolfiovaniu elektrénov (ionizacii plynu) s teplotou
niekolko tisic °C, pricom teplota zavisi od druhu pouZitého plynu a intenzity elektrického
pola. Za tychto podmienok a nepristupu kyslika (redukéné prostredie) sa organické latky
rozkladaju na najjednoduchSie rozkladné plynné fragmenty (syntézny plyn) ako vodik, CO,
dusik pripadne dalSie, ktoré sa odvadzaju do uzla Cistenia plynu, zostavajuce nerozlozitefné
zloZzky vo forme anorganickych materidlov ako kovy, sklo, soli, péda a podobne sa
v roztavenom stave zhromazduju v spodnej Casti reaktora v grafitovej miske, z ktorej sa po
naplneni periodicky vypustaju po odpichnuti do kokil (kovovych nddob na odlievanie kovov).
Celd pec ma kovovy obal vyloZeny Ziaruvzdornym betonom, v hornej Casti je uzatvaraci
vrchnak, v ktorom su otvory na odvadzanie vznikajucich plynov a pre grafitova katédu, ktorou
sa privadza do pece dusik ako plazmotvorné médium. Katéda je vybavend pohonom pre
moznost jej zasuvania dovnutra pece v désledku jej opalovania a nutnosti udrzania oblika
plazmy.

Proces rozkladu odpadov v peci prebieha bez pristupu kyslika, odpady sa rozkladaja pri
teplote niekolko tisic stupriov C (teplota v jadre sa uvadza 10 aZ 30 000 °C, na okrajoch
oblika 1 700 az 1 800 °C), vznikajlci tzv. syntézny plyn v mnoZstve priblizne 1 000 m® za
hodinu z jedného reaktora, obsahujuaci vodik, dusik, CO ma vyhrevnost v rozsahu 5 az 15
MJ.m™ bude vyuZivany ako palivo v motoroch KGJ. Pre takéto pouZitie musi byt surovy
syntézny plyn upraveny chladenim a Cisteny.

ZloZenie syntézneho plynu je zavislé od zloZzenia spracovavaného odpadu, okrem
uvedenych rozhodujucich zloZiek ako H,, N,, CO a vodnej pary, obsahuje aj urcité mnozstvo
halogénovodikov (HCI, HF), CO, v mnozZstve zodpovedajucom obsahu kyslika
Vv spracovavanej surovine, dalej pary tazkych kovov (napr. ortuti) a malé mnozstvo dalSich
zloZiek. Obecne je mozné konStatovat, Ze emisie oxidov dusika a siry s poriadkovo nizSie
v porovnani s klasickym spalovanim v désledku absencie kyslika v reaktoroch ateda
redukénému prostrediu. Vdaka redukénému prostrediu je nepomerne niz8i vznik
aj PCDD/PCDEF, ich vznik bude minimalizovany aj rychlym ochladenim syntézneho plynu
v oblasti teplét 300 aZ 400 °C, &im sa zabrani rekombin&cii radikalov t.z. ich sekundarnemu
poskladaniu (novosyntéza).

Proces Cistenia a Upravy plynu je navrhovany ako uzatvoreny, bez produkcie odpadovych
vdd, voda bude potrebnd len na doplfiovanie strat v okruhu a ako ndhrada za vodu
kry$talovi obsiahnutt v struske. Syntézny plyn z reaktora s teplotou nad 1 500 °C bude
primarne ochladeny v predchladi¢i na teplotu 180 az 200 °C, dalej v cyklone filtrovany od
tuhych latok, do plynu sa potom nadavkuje granulovany NaHCO; (na odlicenie kyslych
plynov) a tato zmes sa odfiltruje v tzv. hordcom rukdvovom textilnom filtri. V geunceri sa plyn
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ochladi sprchovanim vodou na teplotu pod 100 °C a zavedie do absorbéra s alkalickou
vodou na docistenie od kyslych primesi (roztok NaOH), po ktorom bude zaradeny vymennik
tepla na vykondenzovanie vodnych par pri teplote 40 °C. Tento plyn sa opatovne zohreje na
60 °C azavedenie do Stvortaktnych motorov KGJ, vktorych horenim bude pohanat
trojfazovy generator na vyrobu elektrickej energie, vznikajuce teplo v motoroch bude
odvadzané chladiacim okruhom a vyuzivané na vykurovanie. Vyrobenda elektricka energia sa
bude odovzdéavat do verejnej distribuénej siete, €ast sa vyuZzije pre krytie vlastnych potrieb.

Na vyrobu elektrickej energie sa podla dodanych podkladov pouZiju dve KGJ Jenbacher, typ
JMS 312 GS-B.L (Nemecko) so Stvortaktnym spalovacim motorom typ J 312 GS-C225, ktory
bude pre cely navrhovaného zariadenia upraveny s prihliadnutim na zloZenie
produkovaného syntézneho plynu (bude optimalizované pocas skuSobnej prevadzky
zariadenia), spotreba motora 120 m3.h™* syntézneho plynu . Stéastou vyrobného zariadenia
bude aj horak zvyskového plynu, ktory sa uvedie do €innosti pri prekro€eni tlaku syntézneho
plynu v systéme. Prevadzkova doba obidvoch KGJ sa predpokladd cca 40,6 motohodin,
podas ktorych motory spotrebujd 4 872 m® plynu. MnoZstvo disponibilnej energie 9,6 MWh
atepla 13,15 MWh za den. Predpokladand ro¢na vyroba syntézneho plynu bude podla
dokumentécie cca 7 milibnov m®.

Tuhé zvy3ky sa po vybrati z kokil rozdelia na dve &asti: kovovu zliatinu, ktora je vyuZitelna
v metalurgii a skloviti anorganickd trosku, ktora ma inertné vlastnosti add sa vyuzit
v stavebnictve napr. ako podkladova vrstva pri vystavbe ciest.

V pripade spracovania odpadov v s.r.o0. Eko Tree je projektovana kapacita plazmovych peci
8 t odpadov za defi (priblizne 330 kg za hodinu), pracovna teplota v peciach cca 4 000 °C,
mnoZstvo vyprodukovaného tuhého zvysku vo forme kovovej zliatiny a anorganickej strusky
sa odhaduje 2 az 10 % v zavislosti od druhu spracovavaného odpadu. Technologicka linka
bude zdvojend, pre pripad poruchy jednej pece, aby sa dodrzal ur¢eny ¢asovy harmonogram
spracovania konkrétneho druhu odpadu. Obsluhu peci zabezpe€i 10 pracovnikov
VvV nepretrzitej prevadzke.

Pri projektovanej kapacite splynovania okolo 8 t odpadov denne a roénom fonde pracovnej
doby cca 280 pracovnych dni za rok bude mnozstvo spracovaného odpadu maximéalne 2 000
t roCne. Vstupné odpady z priemyselnej c¢innosti, zo zdravotnickej starostlivosti az
komunalnej sféry budl zabezpeCované od spolo¢nosti opravnenych na zber a nakladanie
resp. prepravu tychto druhov odpadov. Odpady budl dovazané nakladnymi vozidlami
v pocte cca 2 vozidla za den

Zoznam odpadov, ktorych zneSkodrfiovanie sa v plazmovych peciach predpoklada je
uvedeny v prilohe 1 posudku. Je to Siroka Skala odpadov r6znych skupin a vlastnosti. Podla
Spravy o hodnoteni boli v3etky uvedené odpady predbezne vySpecifikovane na zaklade
dostupnych poznatkov o technoldgii plazmového splyfiovania odpadov atiez doteraz
ziskanych skusenosti 0s6b, ktoré sa zuc€astnili vykonanych ska3ok procesu plazmového
splyfiovania. Pri zostavovani skladby vstupnych odpadov sa bude vychadzat v prvom rade z
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druhovej (nie kategorizacnej) pribuznosti odpadov a v druhom rade z potreby zabezpecenia
kontinualne stabilného zloZenia produkovaného syntézneho plynu. V prvej faze sa budu
zneSkodnovat tie kombinacie druhov odpadov, ktoré uZz boli odskiSané v laboratérnych
podmienkach. SubeZzne sa predpoklada vykonavanie skuSobného splyfovania aj dalSich
kombinéacii druhov odpadov uvedenych v zozname v prilohe 1, na tieto skusky sa bude
vyuzivat mobilna plazmova jednotka (mald plazmova pec, prikon cca 80 kW), v ktorej sa
budud optimalizovat receptary skladby odpadov pre velké plazmové pece.
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7. Postup posudzovania a ¢iastkové hodnotenia

7.1 Z&kladny preh rad posudzovania

V ramci posudzovania sprava o hodnoteni c&innosti
splynovanie odpadov* v s.r.0. Eko Tree, Bardejov bude venovana pozornost parametrom
s rozhodujucim vplyvom na zabezpec€enie podmienok ochrany ovzdusia:

stavby ,Zariadenie na plazmové

Por. Poziadavka- Pravny, technicky, iny predpis Metéda — postup Ciastkovy
€. |podmienka - parameter Stav techniky (BAT) posudzovania Zaver
7.1.1 |Zaradenie zdroja § 3 zék. ¢.137/2010 Z.z. o ovzdusi|Porovnanie dokumentacie s | Zodpoveda

znedistovania ovzdugia | priloha &.2 vyhl. MPZPRR &. — pravnymi predpismi Podmienka
356/2010 Z.z. Pl
7.1.2 |Parametre paliv / § 14 ods.2 z&k. €. 137/2010 Z.z. o|Porovnanie dokumentécie s
surovin ovzdusi -pravnymi predpismi Vyhovuje
priloha €. 4 vyhl. €. 356/2010 Z.z |- technickymi normami
7.1.3 [Vymedzenie a § 2 zak. €.137/2010 Z.z. 0 ovzdusi|Porovnanie dokumentacie s | |, cyjade s
vlastnosti znegistuja- | Pril- €. 1 vyhl. €. 356/2010 Z.z — pravnymi predpismi predpismi
cich latok §3 OdS3 Vyh|.,C. 363’/2010 Z.z. _ Iiterérnymi podkladml
0 monitorovani emisii — spravou z merani
7.1.4 |Volba rieSenia ochrany | 8 14 ods. 1 zak. ¢. 137/2010 Z.z. |Porovnanie zd6vod. projektu
ovzduSia podla si¢as- | o ovzdusi 0 najlepSom rieSeni s
ného stavu techniky - prévnymi a.predpism.i Vyhovuje
(BAT) — technickymi normami
— porovnatelnymi rieSeniami
— vlastné poznatky
7.1.5 [Dodrziavanie uréenych | 8§ 15 ods.1 pism. b) zékona Porovnanie dokumentécie s | Bude zistené
emisnych limitov €. 137/2010 Z.z. o ovzdusi — pravnymi predpismi opravnenym
§2o0ds.8ag3april. €. 3a¢. 4 |-vymedzenie dob vynimiek meranim —
k vyhl. MPZPRR &. 356/2010 Z.z |- porovnatefnymi riedeniami | Podmienky
— vlastné poznatky P2,P3aP4
7.1.6 |Dodrziavanie urc¢enych | § 15 ods. 1 pism. |) zakona Porovnanie dokumentacie s
vSeobecnych podmie- | & 137/2010 Z.z. o ovzdusi — s pravnymi predpismi budi
nok prevadzkovania Pril. & 3 a 4 vyhlasky — technickymi normami dodrzané
E. 356/2010 2.2 - Viastné poznatky
7.1.7 |Zabezpe&. ochrany ovz- | 8 15 0ds. 1 a ods. 2 zakona Porovnanie dokumentacie s
dusia pri véetkych gin- |C. 137/2010 Z.z. 0 ovzdusi; pril. |_ pravnymi predpismi Splnené
nostiach (komplexnost) ¢.3 vyhlasky ¢. 356/2010 Z.z
7.1.8 |zistovanie a preukazo- |8 15 0ds.1 pism. b), d) a e) zakona|porovnanie dokumentacie s | MnoZstvo
vanie tdajov o dodrzani | ¢-137/2010 Z.z. 0 ovzdusi — pravnymi prepismi vypo Etom -
uréenych EL a mnozs- |VYhlaska €. 363/2010 Z.z. — technickymi normami podmienka
tva vypustanych ZL 0 monitorovani emisii — referencie PS5
7.1.9 |Podmienky zabezpe- § 5 zakona €. 137/2010 Z.z. Porovnanie dokumentacie s | Vyhovuje s
Cenia rozptylu emisii ZL | o ovzdust; — pravnymi predpismi podmienkou
priloha &.6 vyhl. & 356/2010 Z.z. |- zatazenim Uzemia p7
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Por. [Poziadavka— podmienka |Pravny, technicky, iny predpis Metdda — postup Ciastkovy
¢. Parameter Stav techniky (BAT) posudzovania Zaver
7.1.10|Predchadzanie emisno - | § 15 ods.1 pism. f) a g) zdkona |Porovnanie dokumentacie s z .
. . N . . L odpoveda s
technologickym hava- €. 137/2010 Z.z.; § 2 0ds.2 vyhl. |- prAvnymi predpismi Podmienkou
ridm, odstrariovanie ¢. 363/2010 Z.z. smernica -sm.1/98-2.1 STPP a TOO P6
nebezpecnych stavov MZP &.1/1998-2 (STPP a TOO) |- vlastné poznatky
7.1.11|NaleZitosti prevadzkovej | § 15 ods.1 pism. t) zdkona €. Porovnanie dokumentacie s .
- ; . - - V sulade
Evidencie 137/2010 Z.z. — pravnymi predpismi s predpismi
vyhlaska ¢. 357/2010 Z.z. -sm.1/1998-2.1 o STPP Podmienka
o vedeni prevadzkovej evidencie| a TOO P6
— vlastné poznatky
7.1.12|Poziadavky na § 15 ods.1 pism. t) zdkona Porovnanie dokumentacie s
dokumentaciu, na €. 137/2010 Z.z. o ovzdusi - poziadavkami na jej
uvadzanie do prevadzky aplnost vyhovuje
a na prevadzkovanie smer. MZP 6.1/1998 o STPP (vlastné poznatky)
aTOO — smer.MZP SR &.1/1998-2
— podmienkami OOOv
7.1.13|Zistovanie a 815 ods.1 pism. e) a q) zakona |Porovnanie dokumentécie s
poskytovanie predpismi | €. 137/2010 Z.z. o ovzdusi — pravnymi predpismi bude
ustanovenych a dalSich | vyhlaska €. 357/2010 Z.z. — vlastné poznatky splnené
udajov 0 vedeni prevadzkovej evidencie

7.2. Zoznam technickych noriem, literarnych podklad ov a referen énych realizacii

7.2.1 Zoznam technickych noriem

[N1] STN 83 4501 Ochrana ovzduSia. Zékladné pojmy a nazvoslovie

[N2] OTN ZP 2 008 Zistovanie mnozstva znedéistujlcich latok vypastanych zo stacionarnych
zdrojov znecistovania ovzduSia

[N3] Najvyssie pripustné expozi¢né limity chemickych faktorov v pracovnom ovzdusi (NPEL)
- priloha €.1 k nariadeniu viady SR €. 471/2011 Z.z., ktorym sa meni NV SR ¢&. 355/2006
Z.z. o ochrane zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s expoziciou chemickym fakto-
rom pri praci v zneni NV SR ¢. 300/2007 Z.z.

[N4] Vynos MZP SR ¢.1/2003 z 15. méja 2003 o technickom zabezpeg&eni opravnenych me-
rani a metodikdch monitorovania emisii a kvality ovzduSia (oznamenie €. 204/2003 Z.z.)

[N5] Vyhlaska MPZPRR &. 363/2010 Z.z.0 monitorovani emisii a kvality ovzdusia

[N6] Priloha €. 3 a ¢.4 k vyhlaske MPZPRR &. 356/2010 Z.z.

[N7] Informéacia o postupe vypoctu vysky komina na zabezpecenie rozptylu vypustanych
znecistujucich latok Vestnik MZP SR &iastka 5/1996

7.2.2 Zoznam literarnych podkladov

[L1]
[L2]
[L3]

Harrison R., Perry R.: Handbook of Pollution Analysis, London 1986
Landa S., Riedl R.: Tabulky a diagramy z oboru paliv I, SNTL Praha 1956
Kirk - Othmer : Encyklopedia of Chemical Technology
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[L4] SeSulka V.: Analyza paliv, SNTL — Alfa, Praha 1970

[L5] Zzé&klady spalovani, VSB — Technicka univerzita v Ostravé, Vyzkumné energetické
centrum — dostupné na [http://vec.vsb.cz/cs/doc/zakl_spal.pdf]

[L6] Cerny V.: Spalovaci zaFizeni a vymeniky tepla, CVUT Praha 1986

[L7] ABC Umweltschutz, VEB Verlag, 1984

[L8] Wagnerova E.: Paliva a ich energetické vyuZitie, u¢ebné texty SEI-EA, Bratislava 1996

[L9] Rajniak I. a kol.: Tepelnoenergetické a emisné merania, Svornost 1997

[L10] SpejSer V.A.: ZneSkodrfiovani primyslovych exhalaci spalovanim, SNTL 1983

[L11] Paliva a jejich energetické vyuZiti, Statni energeticka inspekce pro CR, 1989

[L12] MéFeni a hodnoceni znedisténi ovzdusi, BIJO TC, 1997

7.3 Vysledky €iastkového posudzovania
7.3.1 Zaradenie zdroja zne ¢is tovania ovzduSia

Kategorizacia a vymedzenie posudzovaného zdroja uz boli diskutované aj v Casti 3.5
emisno-technologickej Studie. Zdroj je vymedzeny suhrnom vSetkych zariadeni a ¢innosti,
vykonavanych v priestorovom a funkénom celku plazmového splyfiovania odpadovych
materialov v s.r.o. Eko Tree s potencialnym vplyvom na ovzdusie.

V tomto celku sa bude nakladat’ s réznymi odpadovymi materidlmi, teda odpadmi, ktoré je
najvyhodnejSie z hladiska legislativhych predpisov odpadového hospodarstva energeticky a
materidlovo vyuzit. V pripade technoldgie splyfiovania bude v danom pripade realizované
kombinované energetické a materialové vyuZzitie, pretoZe realizovanym postupom sa ziskaju
elektrick& energia, teplo a dalej materidlovo vyuZitefné materialy ako zliatiny kovov a sklovita
anorganicka struska.

Na zaklade charakteru technolégie a druhu spracovanej suroviny t.z. réznych druhov
odpadovych materialov sa posudzovany proces musi zaradit do kategérie nakladania
s odpadmi (Cislo kategorie 5), v pripade podkategorie pod kat. €. 5.1 je potrebné reSpektovat
vymedzenie z&kladnych pojmov v § 2 zakona €. 137/2010 Z.z. o ovzduSi, v ktorom su
v pism. h) pod spalfoviiu odpadov zaradené aj iné postupy tepelnej Upravy odpadov, ako je
pyrolyza, splyfiovanie alebo plazmové procesy, ak sa latky vzniknuté pri tychto postupoch
nésledne spalia.

V konkrétnom pripade plazmového splyfovania je potrebné zohladnit aj fakt, Ze obidve
hlavhé aj menSia plazmova pec bude v prvej faze slizit na vyskumno-vyvojové Ucely,
ktorymi sa doterajSie laboratérne vysledky splyfiovania odpadov budd preverovat vo
velkokapacitnom prevadzkovom zariadeni, vramci ¢oho sa bude jednak zdokonalovat
v pripade potreby aj vlastnd plazmova pec, vypracovavat sa bude vhodna kvalitativna
a kvantitativna skladba vstupnych zmesi odpadov pre konkrétneho odberatela z hladiska
dodrzZiavania uréenych emisnych limitov a minimalizacie vypuStanych ZL. V tomto smere
bude potrebné pravdepodobne aj modifikovat v jednotlivych aplikaciach uzol Cdistenia
syntézneho plynu pred jeho zavedenim do motorov KGJ.
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S prihliadnutim na tieto skuto€nosti budu plazmové pece zaradené do kategoérie spafovne
odpadov bod d) experimentalne zariadenia na vyvoj a testovanie, kategorizacia ako stredny
zdroj znecistovania sa vykond na zaklade prekroCenia prahovej Kkapacity resp.
projektovaného vykonu spaleného odpadu = 50 t za rok (C. kategorie 5.1.2). V sulade
s uvedenym odpora¢am organu ochrany ovzduSia vydat suhlas na prevadzku vyskumno-
vyvojového technologického zariadenia patriaceno do kategérie stredného zdroja
znecCistovania podla § 17 ods. 1 pism. e) zékona €. 137/2010 Z.z. o ovzduSi — podmienka
(odporucanie) P1.

Suc¢asne vzmysle § 17 ods. 6 bude potrebné v suhlase ur€it podmienky (ktoré budu
uvedené nizSie) a as — v danom pripade 5 az 10 rokov — na ktory sa prevadzka tohto
stredného zdroja povoluje.

Sucastou priestorového celku budd aj dve kogeneraéné jednotky (KGJ) s dvomi piestovymi
motormi na spalovanie paliv na vyrobu elektrickej energie atepla, ktoré sU osobitne
kategorizované na zaklade stuhrnného nainStalovaného menovitého tepelného prikonu, ktory
je podfa dokumentacie 1,310 MW. Tento prikon prekracuje prahovd hodnotu 0,3 MW pre
stredny zdroj znecistovania v kategorii palivovo-energetickych zariadeni — Cislo kategorie
1.6.2 (Stacionarne spalovacie piestové motory).

Pre pripad preruSenia dodavky elektrickej energie zverejnej distribuCnej siete bude
inStalovany aj dieselagregat (predovSetkym pre dodrZzanie chladenia biologického odpadu
v kontajneroch), ktorého prikon nie je predbezne Specifikovany, na zaklade kvalifikovaného
odhadu bude okolo 150 aZ 200 kW. Na zaklade prikonu bude dieselagregat malym palivovo-
energetickym zdrojom.

Palivovo-energeticka Cast objektu spolo¢nosti sr.0. Eko Tree, sliZiaca na vykurovanie
a pripravu TUV pre socialne ugely nie je predmetom posudzovania. Vyrobné, skladové aj
administrativne priestory budi vykurované teplom ziskanym z prevadzkovania (chladenia)
motorov viastnych KGJ.

7.3.2 Parametre paliv a odpadov

Z hladiska ochrany ovzduSia bude prospesné, Ze ohrev plazmovych peci bude realizovany
na baze elektrickej energie (jednosmerného pradu) privadzanej na elektrédy na vytvaranie
plazmového obluka.

Vyrobeny syntézny plyn bude po patricnom Cisteni pouzity ako palivo na vyrobu elektrickej
energie atepla v KGJ. Cast vyrobeného tepla a aj elektrickej energie bude pouZitd vo
vlastnom technologickom procese a na vykurovanie vlastnych priestorov.

Syntézny plyn nepatri k Standardnym palivam podla prilohy €. 4 k vyhlaSke €. 356/2010 Z.z.
I. ¢ast bod 1.7, pretoZze nie je explicitne vymenovany, svojimi parametrami predstihuje
Z hladiska distoty vacsinu priemyselnych plynov (vysokopecny, koksarensky, rafinérske
plyny).
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Velkou vyhodou plazmového splyfiovania bude v danom pripade skutocnost, Ze proces
neprodukuje Ziadne technologické odpadové vody (bude vznikat urCité mnozstvo
odpadovych véd z Cistenia kontajnerov a umyvania manipulaénych pléch, ktoré budu
odvaddzané do mestskej kanalizaCnej siete po prechode zariadenim na odstrafovanie
mechanickych necistét a ropnych latok (Lapol).

Z hladiska tvorby odpadov z prevadzkovania plazmovych peci bude vznikat tuhy zvySok
v spodnej casti peci, ktory sa vo forme taveniny bude odlievat po odpichu do kokil
(tehlickové odliatky) a po stuhnuti sa mechanicky rozdeli na zliatinu kovov a sklovitd
anorganicka strusku, ktoré budl odovzdavané sekundarnym spracovatelom na mechanické
vyuZitie. Okrem toho bude vznikat’ v procese Cistenia plynov niekolko druhov odpadov ako
tuhy zvy3Sok z primarneho odlucovania surového syntézneho plynu v cyklone, dalej filtracny
kola¢ z rukdvoveho textilného filtra po pridani NaHCO; a vodny roztok NaOH z absorpcie
resp. prania syntézneho plynu pred jeho zavedenim do KGJ.

7.3.3 Vymedzenie a vlastnosti zne ¢€is tujucich latok

Plazmové splyfovanie odpadov je energeticky vysoko naroCny proces. V plazmovom
hordku, tvorenom dvojicou elektrod medzi ktorymi sa jednosmernym pradom vytvara
elektricky obluk, dochadza kionizacii molekdl c¢ize uvolfovaniu elektronov a vzniku
ionizovaného vodivého plynu s teplotou 4000 az 5000 °C (uvadzaju sa aj teploty 20 000 °C
v jadre obluka). Za tychto podmienok dochadza k Uplnej destrukcii molekul organickych latok
a roztaveniu anorganickych podielov odpadov. Pri splyfiovani prebieha najprv pyrolyza
(termické Stiepenie), pri ktorom sa zloZité organické latky postupne Stiepia na jednoduchsSie
uhlovodikového typu a nakoniec na plyny s obsahom vodika. Dal$imi reakciami st giastoéna
oxidacia, pri ktorej vznikd CO z kyslika obsiahnutého v davkovanych odpadoch, nakolko
externy kyslik sa do peci nedostava a preto je v peci v podstate redukéné prostredie — tzv.
substechiometrické podmienky s minimélnym mnozstvom vzduchu, ktoré vylu€uju reakcie
typické pre spalovanie. Vznika aj malé mnoZstvo CO, a vodnej pary (z vlhkosti vstupnych
odpadov), obidve tieto latky zniZzuju vyhrevnost syntézneho plynu, preto je snaha viest
proces tak, aby oxidacné reakcie prebiehali len minimalne. Vysoké teploty syntézneho plynu
na vystupe z peci na trovni 1 500 aZ 1 700 °C zabezpeé&uji dostatonu rychlost rozkladnych
reakcii aj pri atmosférickom tlaku.

Pre ilustraciu je vhodné uviest skratené vysledky analyz vzoriek syntézneho plynu
Z laboratérneho plazmového reaktora, ktory bol prevadzkovany v ramci laboratérneho
vyskumu na Katedre energetickej techniky, Strojnickej fakulty TU KoSice. Analyzy vykonalo
akreditované skusobné laboratérium U.S Steel KoSice — Labortest, s.r.o., Laboratérium
Koksovne plynovou chromatografiou (GC) za pouzitia tepelno-vodivostného (TCD)
a plameno-ionizacného (FID) detektora.

Datum: 13. februara 2012 Spracovatel : Ing. Vladimir Hlavag, CSc.
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Tabulka 1: Vysledky analyz syntézneho plynu z plazmového reaktora

. 06.10.2008 | 09.01.2009 | 12.10.2009
Zlozka -
ohj. %

Vodik 28,600 43,700 50,600
co 35,100 28,600 31,800
CHq 5,830 7,560 4,410
Co;, 3,700 2,950 0,930
N, 24,100 14,500 11,800
Uhlovodiky C, az Cs 1,234 2,626 0,317
Vyhrevnost [MJ.Nm] 10,410 12,770 11,260

Aj ked v danom pripade nebola vykondvana kompletna analyza vratane obsahu vlhkosti,
halogenovodikov a dalSich zloZiek, je vidiet rozdiely v zloZeni syntézneho plynu, ktoré
vyplyvaju pravdepodobne v odliSného zloZenia vstupnych odpadov pripadne aj rozdielnych
prevadzkovych parametrov plazmového reaktora.

Vyhrevnost syntézneho plynu zavisi na druhoch spracovavanych odpadov, beZzne sa
pohybuje podla udajov Spravy o hodnoteni od 15 do 22 MJ na kg.

V surovom syntéznom plyne bude aj urcité mnozstvo HCI pripadne HF, ktoré zavisi na
mnozstve chloru (fluoru) vo vstupnych odpadoch, podobne aj pary kovov s nizkou teplotou
varu Hg a Cd (Ciasto€ne aj Zn a Pb), vznik dioxinov a furanov je s prihliadnutim na redukéné
podmienky a relativne nizky obsah kyslika silne potlageny, ich vznik sa v danom pripade
bude minimalizovat aj prudkym ochladenim syntézneho plynu z tepl6t nad 400 do oblasti 200
°C, v ktorej prebieha tzv. novosyntéza t.j. spatné skladanie PCDD/PCDF z jednotlivych
destrukénych fragmentov. VSeobecne novosyntéza je nepravdepodobna v dosledku
drastickych teplotnych podmienok v plazmovom obluku, pri ktorych sa dékladne rozloZia
v3etky jadra polyaromatickych organickych zlacenin.

VSetky neziaduce znecistujuce latky je potrebné zo syntézneho plynu odstranit z dévodu ich
korozivnych Gcinkov na motory KGJ, kam sa plyn zavadza na spalenie. V posudzovanom
pripade bude proces Cistenia viacstupriovy, prvym stupfiom bude ochladenie surového plynu
z teplét nad 1 000 °C v predchladici na Groveri 180 aZ 200 °C, &im sa ziska znaéné mnoZstvo
vyuzitelného tepla. Z plynu sa potom v cyklonovom odlu€ovaci odstrani zna¢na cast
prachovych Castic a ndslednym davkovanim NaHCO; do pradiaceho plynu za intenzivneho
styku tuhej a plynnej fazy aj velka €ast kyslych plynov najmé& HCI (HF), oxidov siry a tiez
stuhnutych mikrocastic kovov. Nezreagovany NaHCO; spolu so sodnymi solfami kyseliny
sirovej a halogenovodikovych kyselin a jemnymi prachovymi Casticami sa dékladne odIuci
v rukdvovom textilnom tzv. horticom filtri. V dalSom stupni sa plyn ochladi pod 100 °C
sprchovanim vodou a nakoniec sa docistuje v alkalickej vypierke resp. absorpénom stupni od
zbytkov TZL aKkyslych plynov. Prebyto¢na vodnd para po predchadzajacich Cdistiacich
operaciach sa vykondenzuje v chladiéi (ochladenie pod 40 °C), po ktorom sa teplota plynu
zvysi nad cca 60 °C pre zabranenie kondenzéacie po stenach potrubi, ktorymi sa vygisteny
plyn zavedie do motorov KGJ .

Datum: 13. februara 2012 Spracovatel : Ing. Vladimir Hlavag, CSc.
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V Stvortaktnych motoroch KGJ synzézny plyn zhori pri teplotach okolo 1 300 aZ 1 700 °C —
pri spalovani vodika s kyslikom sa dosahuje teplota plamefa nad 2 100 °C, v danom pripade
spalovaciu teplotu silne zniZuje pritomnost CO s podstatne nizSou vyhrevnostou a tiez
pritomnost inertov ako dusik, CO,, vodna para a dalSie znecistujuce latky. Vysledkom
horenia syntézneho plynu v motoroch budud TZL, NOyx a CO, obsah SO, bude velmi nizky
podobne ako obsah nedokonale spélenych organickych latok (TOC). VSeobecne su emisie
oxidov siry a dusika z motorov KGJ o jeden aZ dva poriadky niZSie v porovnani s tradi¢nymi
spalovacimi technolégiami. Pritomnost’ redukovanych foriem dusika a siry — amoniaku NHs
a sulfanu (sirovodika) H,S, pripadne formaldehydu, ktoré byvaju pritomné v spalinach
z motorov KGJ napr. v pripade spalovania bioplynu, je neaktualna.

Cely systéem spracovania odpadu v plazmovych peciach atiez uzol Cistenia plynu su
uzatvorené, takZze neprodukuju sekundéarne toxické produkty plynné, kvapalné ani plynné. Na
ovzdusie vplyva cely proces len prevazne fugitivnymi emisiami zo skladovania a manipulacie
so vstupnymi odpadmi a vyfukovymi plynmi z motorov KGJ a periodicky vznikajucim mensim
mnoZstvom odpadovych plynov z malej ski3obnej plazmovej pece vypustanych cez pofny
horak.

Druhym vystupnym pradom zo spracovania odpadu v plazmovych peciach je troska, ktora sa
mbdZze mechanicky (oklepanim) rozdelit na dve zlozky - zliatinu kovov (vyhodne
spracovatelna v metalurgickych procesoch) a sklovitu strusku, ¢o je vlastne vitrifikovany
anorganicky odpad s inertnymi vlastnostami vyuzitelny ako plnivo do beténu, pri vyrobe tehal
alebo keramickych dlaZdic, pripadne ako podloZie pod stavbu cestnej siete.

7.3.4 Volba rieSenia ochrany ovzduSia pod [la su€asného stavu techniky (BAT)

NajlepSie dostupné techniky — BAT, ktoré pripravuje a spracovava Europska kanceléria
IPKZ so sidlom v Seville v Spanielsku, su spracovavané postupne pre jednotlivé vyrobné
sektory a pre tento UCel st zriadované Technické pracovné skupiny (Technical Working
Groups - TWGS), ktoré su primarnym zdrojom vSetkych informacii poZzadovanych pre BREF
(referenéné dokumenty pre BAT). Ciefom BREF je poskytnat informécie o danom odvetvi,
pouzivanych technikach a procesoch, materialovych tokoch, emisnych limitoch v €lenskych
Statoch EU a o monitorovani emisii prislusnym organom &lenskych krajin Eurépskej unie,
prevadzkovatelom priemyselnych podnikov, Eurdpskej komisii a Sirokej verejnosti
pre usmernovanie procesov a stanovovania podmienok v integrovanom povoleni.

Niektoré dokumenty BREF su uz schvalené, k naSej problematike je najblizSie priemyselny
odbor ,Spracovanie odpadov” (WT) a Spalovanie odpadov (Waste Incineration — WI) — dalSi
BREF tykajuci sa velkych spalovacich zariadeni (Large Combustion Plants — LCP) je
v danom pripade irelevantny.

Dokumenty WI aWT uvadzaju pouzitie plazmovych procesov na dokladné ,rozbitie”
nebezpecnych znecistujucich latok ako PCB, dioxiny a furany, pesticidy, POPs, HCB a tiez
popolov a dalSich nebezpecnych tuhych odpadov, ktoré sa plazmovymi technoldgiami
WVitrifikuja“ t.j. zatavia alebo zaleju do skla. Uginnost tychto technoldgii je vysoka nad 99,99

Datum: 13. februara 2012 Spracovatel : Ing. Vladimir Hlava¢, CSc.
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%, su ale prevadzkovo naro¢né a drahé, zdrojom energie je elektricky prad - pouZivaju
jednosmerny atiez striedavy prud medzi elektrédami. Plazmovych technologii je niekolko:
plazmovy obluk v argéne, indukéne viazana plazma radiovych vin (ICRF), AC plazma
(striedavy prud s frekvenciou 60 Hz), plazmové obluky v oxide uhli¢itom a v dusiku
a mikrovinna plazma. Plazmovy oblik v dusiku bol vyvinuty v roku 1995 a v su€asnosti su uz
zavedené komeréné systémy, vyuzZiva sa o.i. na deStrukciu chlorfluorovanych uhfovodikov
(CFC), hydrochlorfluorovanych  (HCFC)  a hydrofluorovanych  uhlfovodikov  (HFC)
s ucinnostou 99,99 %. Dusikova technolodgia je kompaktnd, vyZaduje pomerne maly priestor
a prevadzkuju sa aj mobilné jednotky s integrovanou Cistiacou jednotkou na nakladnych
vozidlach (spracovanie on-site), takZze nie je potrebna preprava odpadov ku plazmovému
zariadeniu.

V uvedenych dokumentoch nie sU uvedené konkrétne poZziadavky najlepSej dostupnej
techniky BAT pre plazmové procesy, uvadzaju sa len v3eobecné poziadavky na termické
spracovanie odpadov, ktoré v kratkosti uvadzam v tabulke 2.

Tabulka 2: Porovnanie plazmovej technolégie s BAT pre termické procesy

Sledovany parameter
alebo rieSenie

Hodnota parametra alebo rieSenia prevadzky

Zdoévodnenie rozdielov
/navrh opatreni/

Metddy uplatfiované
pred tepelnym
spracovanim

- opatrenia na zabranenie Uniku NL
(odkanalizovanie dazdovych vod cez ORL)

- homogenizéacia odpadu (drvenie odpadu)

- suSenie odpadu

v stlade

Tepelné spracovanie

- rovnomerné davkovanie

- optimalna zdrzna doba odpadu v reaktore
(regulovana rychlostou odoberania tuhych
zvySkov zo spodnej ¢asti)

- automatické riadenie a kontrola procesu

- minimalizacia odstavok a nabehov pre
zabezpedenie kontinualneho chodu

v sulade

VyuZitie energie
a spotreba surovin

- energetické vyuzitie vznikajuceho plynu

- vyuzitie zvySkového tepla

- dalSie zniZzovanie tepelnych strat rieSené
izolaciou plazmovej pece, znizenim poctu
odstavok a ndbehov a pod.

v stlade

Emisie do ovzduSia

kombinovany systém gistenia syntézneho plynu
od jednotlivych znedistujucich latok

- inStalacia textilnych filtrov na odtahu na
odlu¢ovanie aj jemnych &astic tuhych latok

v stlade

Cistenie a kontrola
odpadovych vod

- oddelena kanalizacia Cistych dazdovych véd —
vyuZije sa existujica
- zaolejované dazdové vody vedené do ORL

v stlade

Technoldgia spraco-
vania tuhych zvySkov

separdacia jednotlivych druhov tuhych zvySkov
oddelené vyuZitie jednotlivych druhov

v suUlade

Hluk

- obmedzovanie emisii hluku z dopravy
logistickymi opatreniami

- obmedzovanie emisii hluku z prevadzky
technologickych zariadeni ich vyberom a
umiestnenim

S prihliadnutim na
relativne mali kapacitu
zariadenia je aktualne
len velmi obmedzene

Automatické riadenie
prevadzky

automaticky riadiaci systém

v stlade

Datum: 13. februara 2012

Spracovatel : Ing. Vladimir Hlava¢, CSc.
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Pri hodnoteni predloZenej technolégie spracovania ré6znych druhov odpadov je treba uviest,
Ze je zaloZena ztechnického hladiska na hlbokom termickom rozklade (vysokoteplotnej
pyrolyze), pri ktorej sa pévodné odpady Uplne rozloZia na elementarne plyny — vodik, dusik,
CO, CO,, vodnu paru, halogénovodiky a pary kovov. Proces je navrhovany Standardnym
postupom v peci s dusikom ako plazmovym plynom. Takéto postupy su predovSetkym
vhodné na znesSkodriovanie vysoko toxickych odpadov s nebezpecnymi vlastnostami,
v poslednych rokoch sa realizovali aj velkokapacitné jednotky na zneSkodriovanie vybranych
druhov priemyselnych a komunalnych odpadov. Vyrobeny syntézny plyn sa pouzZiva na
vyrobu pary alebo na kombinovanu vyrobu tepla a elektrickej energie. Plazmové technolégie
nie je vyhodné pouzit pre odpady s vysokym obsahom organickych latok a teda s vysokym
energetickym obsahom, pre ktoré su vhodnejSie klasické termooxidacné postupy
a technologie spalovania. Velkou vyhodou plazmovych technolégii je ich inertny odpad vo
forme strusky s minimalnou vyluhovatefnostou, ¢o ju preduréuje na mnohostranné vyuZitie
v priemysle vyroby stavebnych hmo6t a cestnom stavitelstve bez rizika sekundarneho
znecistovania Zivotného prostredia.

VSeobecne k problematike odpadov je treba uviest, Ze nepretrzite narastajice mnoZstva
priemyselnych a rovnako aj komunalnych odpadov v poslednych desatroliach, ktoré sa
v suc¢asnosti hromadia na skladkach, ndtia spolo¢nost’ rieSit' ich minimalizaciu. V hierarchii
spbsobov ich zniZzovania sa v programoch odpadového hospodéarstva uplatiiuje primérne
predchadzanie ich vzniku, priprava na opatovné vyuZitie, recyklacia (t.z. materialové vyuZzitie)
a dalej spéalenie alebo rozklad prioritne s energetickym vyuZitim. Spalovanie a rozkladné
procesy je potrebné vykonavat vo vyhovujucich zariadeniach za dostato¢nej teploty
a s vysoko ucinnym ¢istenim vznikajdcich plynov.

PredloZzeny zamer zneSkodnovania odpadov v plazmovej peci zapada do strategickej
koncepcie minimalizacie odpadov, pri ktorom doch&dza k redukcii pévodnych odpadov na
cca 10 % pbévodného mnoZstva, vznikajuce odpady budu v sekundarne vyuzitefnej forme, pri
procese sa ziska znacné mnoZstvo energie a tepla a cely proces bude mat’ minimalny vplyv
na ovzduSie. Na zaklade tychto skutoCnosti je mozné technoldgiu, ktora vychadza
z viacroénych praktickych skulsenosti laboratérneho vyskumu vykonaného na Katedre
tepelnej techniky TU KoSice, pripravovani v spoloénosti Eko Tree v Bardejove oznadit za
stav techniky zodpovedajlcu kritériam BAT.

7.3.5 DodrzZiavanie ur éenych emisnych limitov

Z technologického zariadenia plazmového spracovania odpadov budl inStalované
nasledovné vyduchy:

V1 a V2 -2 ks kominov z 2 ks motorov KGJ
V3 — z pofného horaka syntézneho plynu za skdSobnou pecou
V4 — z dieselagregatu.

Datum: 13. februara 2012 Spracovatel : Ing. Vladimir Hlavag, CSc.



Emisna Stidia e.€.01/2012 Strana 20/31 Nazov: Plazma, Bardejov

Nakolko syntézny plyn ako produkt splyfiovacieho procesu sa v motoroch KGJ spéli, napifia
sa tym vymedzenie pojmu spaloviia odpadov (8 2 pism. h/ zakona ¢&. 137/2010 Z.z.
0 ovzdusi) a preto budu platit pre spaliny z motorov emisné limity pre spalovne odpadov.
Tieto limity bude potrebné v pripade zaustenia vyrobeného syntézneho plynu do motorov
KGJ kombinovat v pripade zakladnych znecistujacich latok s emisnymi limitmi pre
Stvortaktné spalovacie motory podfa prilohy &. 4 k vyhlaSke €. 356/2010 Z.z. |. ¢ast bod 3.
Pre spalovanie syntézneho plynu v Stvortaktnych motoroch KGJ navrhujem z vyduchov V1
a V2 emisné limity uvedené v tabulke 3 — podmienka (odporucanie) P2.

Tabufka 3: Emisné limity pre spalovanie syntézneho plynu z plazmovych reaktorov
Znegéistujuca latka Emisny h,Tlt Poznamka
mg.m

TZL 130 @ Stvortaktné motory — priloha &. 4 |. 8ast bod 3
SO, 50 @ Spalovne odpadov — priloha €. 4 V. €ast bod 1.7
NOx 500 @ Stvortaktné motory — priloha &. 4 |. &ast bod 3
co 650 @ - -
TOC 10@ Spalovne odpadov — priloha €. 4 V. ¢ast bod 1.7
HCI 10® - -
HF 1@ - .
. . |Tl+cd 0,05 @ _ o
Ig\f;/(e Hg 0,05 @ e

Sh,As,Pb,Cr,Co,Cu,Mn,Ni,V 05@ -t
Dioxiny a furany 0,1 ngm3® S

(6]
(@)

Standardné stav. podmienky, suchy plyn, O ref. : 5 % obj.
Standardné stav. podmienky, suchy plyn, O ref. : 11 % obj.

V pripade zakladnych znedistujdcich latok je potrebné zohfadnit skuto¢nost, Ze syntézny
plyn sa nespaluje v spalovacej komore s pridavnhym hordkom na dodrZzanie minimalnej
teploty 850 °C, ale v $tvortaktnych motoroch za inych tlakovych a najma teplotnych pomerov
(iné teplotné pomery budl vyplyvat zvysokého obsahu vodika v syntéznom plyne
dosahujuci aZ 50 %, ktorého spalovacia teplota je cca 2 100 °C) a tieZ iného obsahu kyslika
v porovnani so spafovanim v spalfovacej komore s regulovanym privodom vzduchu — z toho
dévodu by urcite boli problémy s dodrzanim uréenych EL pre NOyx a CO urCenych pre
spalovne odpadov.

V pripade SO, nie je pre piestové spalovacie motory uréeny koncentracny limit, v pripade
motorov je uréena vSeobecna podmienka prevadzkovania (VPP), ktora obmedzuje obsah
siry v palive na Uroven najviac 0,1 % hmotnosti. Vzhfadom na to, Ze pri spalovani réznych
druhov odpadov v plazmovej peci vo viacerych kombinaciach nebude moZzné analyticky
kontrolovat obsah siry v palive odpora¢am prebrat koncentraény EL pre spalovne odpadov
50 mg.m?. Vdanom pripade plazmového rozkladu odpadov s naslednym dékladnym
Cistenim odpadovych plynov v niekolkych stupfioch vratane alkalického prania a daju reélne
oCakavat nizke emisie oxidov siry.

Datum: 13. februara 2012 Spracovatel : Ing. Vladimir Hlavag, CSc.
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Je potrebné sa zmienit' o ustanoveni bodu 2 prilohy €. 4 ¢ast' V. vyhlaSky ¢. 356/2010 Z.z.,
ktory sa tyka zariadeni na zhodnocovanie odpadov tepelnymi postupmi resp. Stiepenim ako
pyrolyza a krakovanie, ku ktorym je mozné priradit’ aj plazmové postupy splyfovania, pretoze
podobne dochadza k rozloZeniu dlhych retazcov uhlovodikovych molekul. V bode 2.1 sa
uvadzaju emisné limity pre spalovanie pyrolyznych, krakovacich a inych obdobnych plynov
Z tychto procesov, ktoré sa uplatriuju:

a) podfa bodu 1.1.2, ak plyny zodpovedaju poZiadavkam ustanovenym v tomto bode,
podla ktorého ak su plyny, ktoré sa ziskavaju tepelnym spracovanim odpadu
splynovanim alebo pyrolyzou vyc€istené do takej miery, Ze pred splynovanim uz nie su
odpadom apri spalovani nem6zu spodsobovat vySSie emisie aemisie inych
znecistujucich latok, ako su emisie zo spalovania zemného plynu — neuplatriuja sa
poZiadavky bodu 1 (t.z. technické poziadavky a vSeobecné podmienky
prevadzkovania pre spalovanie odpadov vratane emisnych limitov pre spalovanie
odpadov), ale vtakychto pripadoch sa uplatfiuji emisné limity na zariadenia na
spalovanie paliv podla Casti I. prilohy €. 4 k vyhlaSke bodov 1.8.3 a 1.9.3.

b) v ostatnych pripadoch podfa bodu 1.7 pre znedcistujuce latky, ktoré sa vyskytuju
v odpadovom plyne; pre znedistujuce latky TZL, SOy, NOy, TOC, HF, HCI sa emisny
limit uplatriuje ako polhodinovy priemer podla stipca A.

Moznost' uplatfiovania emisnych limitov v zmysle tychto ustanoveni bude potrebné v rdmci
skusobnej prevadzky (zabehu technoldgie) a vyskumno-vyvojovych prac pre jednotlivé
aplikacie preverit — podmienka P3 .

Na vyduch V3 (hordk syntézneho plynu za skdSobnou pecou, ktory sa uvadza do €innosti pri
prekroCeni tlaku syntézneho plynu v systéme) sa nebudi vztahovat emisné limity, pretoZe
skuSobné pec sa bude vyuZivat na optimalizaciu receptur t.z. vhodnych kombinécii odpadov
pre velké pece, tuto pec je mozné oznacit za vyskumno-vyvojové zariadenie, pre ktoré plati
ustanovenie 8§ 15 ods. 3 zakona €. 137/2010 Z.. o ovzdusi, v ktorej sa spali menej ako 50 t
odpadov ateda sa nevztahuje povinnost dodrZiavat ustanovené emisné limity vratane
preukazovania ich dodrZiavania atieZz dodrziavat technické poziadavky a vSeobecné
podmienky prevadzkovania zdrojov.

K problematike polného horaka a emisidm z vyduchu V3 (polny horék) je potrebné uviest
niekolko poznamok:

Tento horak bude pouzivany primarne na spalovanie plynov z malej (vyskumno-vyvojovej)
pece a v pripade mimoriadnej situécie v ¢ase poruchy KGJ na okamZité zniZzenie mnozZstva
syntézneho plynu z dvoch velkych plazmovych peci. Spalovanie plynu z velkych peci bude
len kratkodobé, pretoze v pripade zavaznejSich poridch sa odstavi prevadzka plazmovych
peci v relativne kratkom Case (niekolko minat), mald pec bude pouZivana obclasne atiez
v kratSich €asovych Usekoch (niekolko hodin a nie kazdy den). DIhodobejSie spalovanie
plynov z velkych plazmovych peci nebude ur€ite v zaujme prevadzkovatela, pretoZe by ich
spaloval bez energetického vyuZitia, &im by si zhorSoval efektivnost presnejSie ekonomické
parametre zariadenia.
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Pre dopalovaci resp. pofny hordk su v najnovSom predpise — v prilohe &. 4 k vyhlaske ¢.
356/2010 Z.z. VI. Cast bod 8. - uvedené Technické pozZiadavky a vSeobecné podmienky
prevadzkovania pre nové zdroje, podfa ktorych sa polhy horak vyuziva pri havarijnom
odvode odpadovych plynov alebo pri trvalej tvorbe inak taZzko spracovatelnych odpadovych
plynov. V pripade posudzovaného hordka bude jeho vyuZitie na havarijny odvod odpadovych
plynov vefmi obmedzené z dévodu odstavenia plazmovej pece v priebehu niekofkych minat
a trvala tvorba tazko spracovatelnych odpadovych plynov z plazmovych peci je neaktualna.
Podlfa 8 6 ods. 6 vyhlasky &. &€. 356/2010 Z.z. sa na bezpecnostno-poistné odvody
odpadovych plynov emisné limity vyjadrené ako hmotnostna koncentracia alebo hmotnostny
tok neuplatriuju.

Dieselagregat — vyduch V4 — bude zariadenim na spalovanie paliv s menovitym tepelnym
prikonom do 50 MW, ktoré bude podla dokumentacie pouzivané na nidzovl a int obdobnu
prevadzku, ktora bude mat’ trvanie najviac 240 hodin za rok. Na takéto zariadenie sa podla I.
Casti bodu 1.3.5 prilohy ¢&. 4 k vyhlaske €. 356/2010 Z.z. emisné limity neuplatriuju. Emisie
Z takéhoto zariadenia musia zodpovedat poZiadavkdm podfa technickych noriem ainych
obdobnych Specifikacii, ktoré sa na prislusné zariadenia vztahuja.

V suvislosti s meranim emisnych hodn6t je potrebné pripomendt, Ze pre potreby merania je
potrebné na vyduchoch V1 a V2 pripravit meracie miesto a vzhfadom na meranie aj TZL aj
meraciu prirubu s reSpektovanim poziadaviek STN ISO 9096 (83 4610) a OTN ZP 2 008 —
podmienka P4 . Konkrétny vyber meracich miest v zmysle uvedenych predpisov by mal byt
uvedeny na vykresoch projektovej dokumentéacie.

7.3.6 Dodrziavanie ur éenych Technickych poZiadaviek a vSeobecnych podmien ok
prevadzkovania pre spa lovanie odpadov a spoluspa [lovanie odpadov

Technické poziadavky a vSeobecné podmienky prevadzkovania Specialne pre plazmové
postupy nie sU urené. Z toho dbévodu napriek znaénym technologickym rozdielom medzi
plazmovym splyfiovanim odpadov a termickou oxidaciou spalovanim (spoluspalovanim)

v komorach a peciach bude vhodné porovnat plnenie aktualnych poZiadaviek a VPP

ucenych v prilohe & 4 V. Casti bod 1.4 vyhlasky €. 356/2010 Z.z., ktoré ukladaju

prevadzkovatelom nasledovné poZiadavky:

1. Pri prevadzkovani spalfovni odpadov a zariadeni na spoluspal/ovanie odpadov je potrebné
vykonat’ vSetky preventivne opatrenia, aby sa pri dodavke, prijme, medziskladovani a
manipuldcii s odpadmi v najvacsej miere obmedzili zaporné vplyvy na Zivotné prostredie,
najmé znecistovanie ovzdusia, p6dy, povrchovych a podzemnych vod, ako aj hluk,
zapach a priame ohrozenie zdravia /udi v sulade s poZiadavkami osobitnych predpisov —
odpady budu ukladané do velkoobjemovych kontajnerov, biologické odpady preberané
v uzatvorenych plastovych vreciach budd skladované v chladenych kontajneroch,
kvapalné odpady budu skladované v uzatvorenych kovovych kontajneroch a davkované
do peci po zmie3ani s vhodnych nasiakavym materidlom (odpadom), napr. s drevenymi
pilinami. V areali sa nebudu vytvarat vacsie zasoby odpadov, ich mnoZstvo bude len cca
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na 2 az 3 dni prevadzky, kontajnery budli manipulované vysokozdviznymi vozikmi. Tuhé
odpady budu podla potreby podrvené Celustovym drviCom. Manipuléacia s kvapalnymi
odpadmi bude na ploche vybavenej nepriepustnou podlahou vyspadovanej do
s havarijnej nadrze. Odpady buda z kontajnerov vysypané na dopravnik, ktorym sa budu
davkovat do peci.

2. Pri dodavke, medziskladovani a manipulacii s odpadom, ktory mdZze byt zdrojom emisii

ZL alebo z&pachu, je potrebné vykonat’tieto opatrenia:

a) ak ide u tuhy odpad:

» zasobnik na tuhy odpad musi byt vyhotoveny tak, aby sa v riom mohol trvale
udrziavat’ podtlak,

» vzduSninu odsavanu zo zasobnika odvadzat do ohniska.

Vzhladom na relativne menSie mnoZstva odpadov a ich skladovanie v uzatvorenych

kontajneroch pocCas kratkej doby (len 2 az 3 dni), nie sU ustanovenia tohto bodu

aktualne,

b) ak ide o kvapalny odpad ... pouZit uzatvorené kontajnery alebo cisterny vybavené

poistnymi ventilmi, pary vytld¢ané pri plneni cisterien odvadzat’ na spéalenie, odsavat’
priestory, v ktorych sa precerpavaju odpady otvorenym systémom a znecistenu
vzdudninu odvadzat' na spalovanie, v pripade odstavky spalovacieho zariadenia,
plnenie skladovacich cisterien umoznit len v pripade zabezpecenia Cistenia
odséavanych plynov ....
Kvapalné odpady budu do spracovatelského arealu dovazané v uzatvorenych
ocelovych sudoch, ktoré sa nebudu precerpéavat, ale priamo zo sudov sa budu mieSat
v malom mnozstve stuhymi odpadmi resp. vhodnymi savymi materialmi (napr.
pilinami). Aj vtomto smere je potrebné pripomenut, Ze mnozstvo kvapalnych odpadov
zneSkodnovanych v peciach bude pomerne malé.

3. Spalovne odpadov musia byt prevadzkované s takou ucinnostou spalovania, aby obsah
TOC vo zvySkovej Skvare a spodnom popole vyjadreny ako strata Zzihanim bol nizsi ako 3
% alebo spalite/ny podiel bol niz3i ako 5 % suchej hmotnosti spafovanych odpadov. Ak je
to potrebné, musi sa odpad pred spélenim vhodne upravit - prevadzkové teploty
v plazmovom obluku zabezpecia dokonaly rozklad vSetkych organickych latok, €ize obsah
TOC v tuhom zvySku bude nulovy. Dokonaly rozklad vSetkych odpadov sa dosiahne aj
drvenim vacsich tuhych kusov.

4. Kazdé zariadenie na spalovanie odpadov musi byt navrhnuté, vybavené, vybudované
a prevadzkované tak, aby teplota spalin za poslednym privodom spalovacieho vzduchu
riadenym a rovnomennym spdsobom aj pri najnepriaznivejSich podmienkach dosahovala
pocas najmenej 2 sekund hodnotu

+ 850°C
« 1100 °C, ak sa spoluspaluji nebezpeéné odpady s obsahom org. zliéenin chléru
viac ako 1 % vyjadrenych ako Cl,.
V pripade plazmovych peci s teplotami v obliku niekolko tisic °C a teplotou 1500 aZ
1 700 °C na okraji je tato poziadavka neaktuélna.
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5. Kazda spalovacia linka spalovne odpadov musi byt vybavena najmenej jednym pridav-
nym hordkom .... - PoZiadavky na pridavny horak a systém jeho uvadzania do prevadzky
pri ndbehoch a odstavovani a poklese teploty nie je v danom pripade relevantna.

6. Spalovne odpadov a zariadenia na spoluspalovanie odpadov musia byt vybavené
automatickym systémom, ktory pri prevadzke spalfovne zabezpeci odstavenie prisunu
odpadu .... pri nabehu a nedosiahnuti teploty a pri kazdom poklese teploty pod uréenu
hodnotu ... - v pripade preruSenia plazmového oblika bude davkovanie odpadov do
plazmovej pece zastavené automaticky, nakolko vzhfadom na vyuZitelny objem
vnatorného priestoru by mohlo dbjst k jeho zahlteniu a zatuhnutiu odpadov v spodnej
Casti, ¢o by si nasledne vyZiadalo nakladnu opravu spocivajucu v rozobrati pece
a mechanickom vycisteni.

7. Prisludny organ mbéze pre urcité kategorie odpadov alebo urcité tepelné procesy ... povolit
iné prevadzkové podmienky ...ak ide o teplotu .... — tato podmienka je v pripade danej
konStrukcie pece a parametrov plazmového oblika, charakterizovaného dostatocne
vysokou teplotou, irelevantna.

8. Infekény nemocni¢ny odpad sa podava do spalovacieho zariadenia bez predbeZzného
mieSania s inymi druhmi odpadov a bez priameho kontaktu obsluhy — tento druh odpadov
bude preberany a davkovany do pece v uzatvorenych plastovych vreciach priamo
z chladenych kontajnerov.

9. Spalovne odpadov a zariadenia na spoluspalovanie odpadov musia byt navrhnuté,
vybavené, vybudované a prevadzkované tak, aby emisie vypuStané do ovzduSia
nespo6sobili vyznamné znecistenie prizemného ovzduSia; odpadové plyny je potrebné
riadene vypustat’ cez komin za podmienok dodrzania kvality ovzduSia pod/fa osobitného
predpisu (8 2 ods. 11 vyhlasky ¢. 360/2010 Z.z. o kvalite ovzduSia). VySka komina sa
musi volit'tak, aby sa zarucila ochrana zdravia /udi a Zivotného prostredia pod/a prilohy €.
6 — v pripade plazmovych peci sa syntézny plyn spdli v motoroch KGJ, vyfukové plyny
budu vypastané dvomi samostatnymi kominmi s vylastenim vo vySke vo vyske najmenej
10 m nad okolitym terénom, ¢o s prihliadnutim na ocakavané mnozstvo vypustanych ZL
nemdZe ohrozit’ zdravie fudi a Zivotné prostredie.

10. teplo vznikajuce pri spafovani odpadov alebo spoluspalovani odpadov musi byt pod/a
moznosti vyuzité — tato podmienka bude v posudzovaného procesu splnena vyuzitim
tepla z chladenia motorov na vykurovanie, pripravu TUV pripadne aj suSenie vstupnych
odpadov.

Z dalSich podmienok prevadzkovania po¢as mimoriadnych prevadzkovych stavov (bod 1.5
V. Casti prilohy €. 4 vyhldSky &. 356/2010 Z.z.) je potrebné uviest povinnost obmedzit
prevadzku v ¢o najkratSom cCase alebo odstavit’ pri poruche, kym sa parametre prevadzky
nedostany do riadneho prevadzkového stavu. V pripade preruSenia plazmového obluka
alebo inej poruchy bude prevadzkovanie zariadenia v priebehu niekolkych minat odstavené.
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Povinnost' preruSenia prevadzky zariadenia v pripade prekro¢enia emisného limitu je treba
poznamenat, Ze vdanom pripade nebude inStalovany automatizovany meraci systém
kontinualneho monitorovania z dévodu nedosiahnutia desatnasobku limitného hmot. toku (8
7 ods. 2 vyhlasky €. 363/2010 Z.z.).

Hlavnym zvyskom z prevadzky plazmovych peci (bod 1.6 V. &asti prilohy €. 4 k vyhlaske ¢.
356/2010 Z.z.) bude struska, ktord sa mechanicky rozdeli na zliatinu kovov a sklovitt inertna
trosku — obidve zlozky budd ponuknuté na sekundérne vyuZitie externym subjektom, suché
zvySky z Cistenia spalin budd zbierané do uzatvorenych kontajnerov a odovzdavané
opravnenym subjektom s opravnenim na zber a zneSkodrovanie tychto druhov odpadov.

7.3.7 Zabezpe ¢enie ochrany ovzduSia pri vSetkych  €innostiach

Ochrana ovzduSia za normalnej prevadzky bude zabezpecena umiestnenim dvoch velkych
plazmovych peci vratane Cistiacej Casti a jednej mensSej vyskumno-vyvojovej pece do
vyrobnej haly s inStalovanym halovym odsavanim a s vylUstenim odpadového plynu do
ovzdusia. V jednej Casti haly budd umiestnené velkoobjemové kontajnery na vstupné odpady
a kontajnery na vyprodukované tuhé odpady. Biologické odpady budl skladované
v chladiarenskych boxoch. Vznikajuci syntézny plyn v peciach bude privadzany ho motorov
KGJ, ktoré budi umiestnené v pristavbe. Za beznych prevadzkovych podmienok bude
mnozZstvo vyrobeného syntézneho plynu zodpovedat spotrebe motorov KGJ, v pripade
prekro€enia tlaku v systéme bude prebyto¢ny plyn odvedeny na polny horék na spéalenie.

Podla dodanych podkladov sa polny horak bude vyuzivat aj na spélenie syntézneho plynu
z malej vyskumno-vyvojovej pece, ktorého prevadzka bude obcasna abudu v fom
pripravované skladby odpadov pre velké pece.

Tuhé zvysky sa v spodnej Casti peci buda roztavené odlievat’ do kokil, po stuhnuti sa vyberu
a mechanicky rozdelia (drvenim) na kovovu zliatinu a sklovitt anorganicku trosku, ktoré budu
ukladané do osobitnych kontajnerov a odovzdavané externym organizacidm na materialové
vyuzitie.

7.3.8 Zistovanie a preukazovanie udajov o dodrzani ur  ¢enych EL a mnoZstva
vypus tanych ZL

Zistovanie udajov o dodrZani ur€enych emisnych limitov sa vSeobecne musi vykonat za
podmienok, spdsobmi av terminoch podla § 4 vyhlasky MPZPRR ¢&. 363/2010 Z.z. o
monitorovani emisii, zistovanie mnozstva emisie vypustanych znecistujacich latok podla § 3
tejto vyhlasky.
Potreba preukazovania dodrZiavania ur€enych emisnych limitov uz bola diskutovana v stati
7.3.5 posudku.

Vypocet mnozstva emisii znecistujucich latok pre ucely poplatkovej povinnosti (8 15 ods. 1
pism. d/ zdkona €. 137/2010 Z.z. o0 ovzdusi) bude mozné z vyduchov V1 a V2 (motorov KGJ)
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vykonat na zéklade hmotnostnych tokov (zistenych periodickym meranim na ucely
preukdzania dodrzania uréeného emisného limitu) a po¢tu prevadzkovych hodin zariadenia
resp. mnozstva spaleného syntézneho plynu — 8 3 ods. 4 pism. e/ vyhlasky €. 363/2010 Z.z.
0 monitorovani emisii a kvality ovzduSia — podmienka P5 - podla vztahu:

Vypodtovy vztah:
E [t] = q [kg.hod™] * t [hod] * 10°®
kde
g — hmotnostny tok zisteny oprdvnenym meranim

t — pocet prevadzkovych hodin.

Zistenie hmotnostnych tokov relevantnych ZL bude potrebné poZzadovat od meracej skupiny
v ramci opravneného merania) — su€ast podmienky P3.

Navrh postupu vypoCtu mnoZstva emisie zo zdroja musi prevadzkovatel predlozit organu
ochrany ovzduSia na schvalenie — su€ast podmienky P6.

Pre GcCely posudenia vplyvu zdroja — plazmového splyfovania odpadov v Bardejove - na
okolité prostredie resp. imisnu situaciu su podkladom ocakavané emisie znedistujucich latok.
Tieto emisie sa daju vycislit na zaklade tychto zakladnych udajov:

» Pocet prevadzkovych hodin plazmovych peci ...............cccccol. 40,6 motohodin

o Spotreba SyNtEZNeho PIYNU ........cvoveveeeeieeeeeeeeeeeee e 120 m3.h*

Z uvedeného je zrejmeé, Ze prevaznu Cast dna budu v prevadzke obidve KGJ, kazda jednotka
spotrebuje po 120 m® syntézneho plynu.

Primarnou ulohou pre odhad mnoZstva emitovanych znecistujacich latok je vypocet objemu
spalin z plazmového reaktora, ktory zavisi od mnoZstva a zloZenia paliva (syntézneho plynu)
a to zavisi od mnoZstva a zloZenia vstupnych odpadov. S prihliadnutim na variabilitu tychto
parametrov v ur€itych rozmedziach je potrebné pouzit obecny postup vypoctu, ktory je
uvedeny nizSie a vychadza z predpokladanej priemernej vyhrevnosti, ktora je 11,262 MJ.m™.

Na vypocet objemu spalin a mnozstva spalovacieho vzduchu boli pouzité vztahy podfa [L5]:

MnoZstvo spalovacieho vzduchu:

Qi
Vy min = 1,09 —=-mmmmmm- -0,28 [m3m?3] (1)
4187
MnoZstvo spalin:
Qi
Vs min = 1,09 —=-mmmmmm- + 0,446 m:m?® (2
4187
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Na zéklade uvedenych vztahov je potrebné na spalenie 1 m* syntézneho plynu s uvedenou
vyhrevnostou pouZit 2,65 m® spalovacieho vzduchu a spalenim vznikne 3,38 m® spalin.

Na zé&klade projektovanych parametrov t.z. mnoZstva spaleného syntézneho plynu za
hodinu, def arok s0 mnoZstva spalin a mnozstvo spotrebovaného vzduchu uvedené
v tabulke 4.

Tabulka 4: Objemy spaleného syntézneho plynu, vzduchu a spalin v jednej KGJ

Parameter Doba prevadzky KGJ
hodina Den rok
Objem spaleného syntézneho plynu [m°] 120 2 880 1 051 200
Objem spalovacieho vzduchu [m3] 318 7632 2 785 680
Objem spalin [m?] 406 9734 3553 056

Na zaklade vypocCitaného objemu spalin z KGJ boli vypoditané hmotnostné toky jednotlivych
znecCistujucich latok konzervativnym odhadom, t.z. predpokladala sa koncentracia
jednotlivych ZL na drovni emisnych limitov odporucanych v bode 7.3.5 posudku (tabulka 3).
Vypocditané hmotnostné toky za hodinu su uvedené v tabulke 5.

Tabulka 5 Hmotnostny tok ZL z KGJ

. e s , Emisny limit Hmot. tok
Znedist'ujuca latka ima.m~] ka.h]
TZL 130 0,052 78
SO, 50 0,020 30
NOx 500 0,203 00
Cco 650 0,263 90
TOC 10 0,004 06
HCI 10 0,004 06
HF 1 0,000 41
Tl+Cd 0,05 0,000 02
Hg 0,05 0,000 02
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,50 0,000 20

Dioxiny a furany 0,1 ng.m* 40,6 x 107"

Vypocditané hmotnostné toky znecistujucich latok je mozné pouzit ako podklad pre imisno-
prenosoveé posudenie vplyvu plazmovych peci na okolité prostredie.

Mnozstvo emisii z malej plazmovej pece, z ktorej sa bude vypustat syntézny plyn bez
Cistenia cez polny horak bude moZné objektivne vykonat s prihliadnutim na obc&asnost
prevadzkovania a vyskumny charakter az v rdmci reélnej prevadzky.
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7.3.9 Podmienky zabezpe ¢enia rozptylu emisii ZL

Podmienky zabezpecenia rozptylu emisii su uréené v prilohe €. 6 k vyhlaSke €. 356/2010 Z.z.
a platia pre nové zdroje znecistovania. Tieto podmienky sa tykaju sa v prvom rade
dostato¢nej vySky kominov (vyduchov) — najmenej 4 m nad terénom a prevySenia kominov
resp. vyduchov nad hrebefiom strechy (pri technologickych zdrojoch sa prevySenie voli
primerane prevySeniam urenym pre zariadenia na spalovanie paliv, ktoré je v zavislosti na
energetickom prikone najmenej od 1,0 m - pri zariadeniach s prikonom od 300 kW aZ do
najmenej 3 m - pri tepelnom prikone nad 1,2 MW). V pripade plochej strechy alebo Sikmej
strechy so sklonom 20° a menej je potrebné prevySenie zvysit 0 0,5 m.

Z posudzovanej vyrobnej haly plazmového splyfiovania odpadov nebude inStalovany Ziadny
vyduch, dva vyduchy budl vyvedené z kontajnerov so vstavanymi KGJ (od vyrobcu
Jembacher), tieto kontajnery budu umiestnené v technickej Casti haly (v generatorovni),
vyrobna hala mé najvyssi bod strechy ma cca 8,5 m nad terénom. Vyustenie kominov z KGJ
bude realizované vo vySke 11 m, tato vySka bude upravend v pripade, Ze by imisno-
prenosovy posudok preukazal potrebu jeho korekcie.

Horak zvySkového plynu bude umiestneny na volnom priestranstve samostatne stojaci vo
vzdialenosti 5 m od haly, jeho Ustie bude vyvedené spod pristreSku vo vySke cca 4,5 m nad
okolitym terénom.

Dieselagregat bude umiestneny v hale a jeho vyfuk bude vyvedeny do vonkajSieho ovzduSia
nad strechu haly — prevySenie bude potrebné min. 1,0 m nad strechu — podmienka P7 .

Takéto rieSenie je vyhovujuce s prihliadnutim na mnoZstvo a Skodlivost vypuastanych
znecistujucich latok.

Z hladiska emisno-imisného environmentalneho vplyvu (na trvalo obyvané objekty, iné
verejné stavby) t.j. rozptylu emisii a celkovej imisnej situacie lokality je pri novych
technologickych zdrojoch potrebné prihliadat na odpora¢anu odstupovu vzdialenost
posudzovanej stavby od inej zastavby uplatiiovant v SRN (smernica Ministerstva pre Zivotné
prostredie Porynska — Westfalska /MURL/ z roku 1990). Pre posudzovany splyfiovaci proces
nie je ur€ena Ziadna vzdialenost - pre spalovne komunalneho a tiez nebezpeéného odpadu
je uvadzana vzdialenost 700 m. V danom pripade je skuto¢né vzdialenost vyrobnej haly
spoloCnosti Eko Tree od komunalnej zény mesta Bardejov cca 700 m, ¢o mozno
s prihliadnutim na o€akavané mnozstvo emisii a ich Skodlivost akceptovat.

7.3.10 Predchadzanie emisno-technologickym havaria ~ m, odstra Aovanie
nebezpe énych stavov

Technologicky proces plazmového splyfiovania odpadov v spolo¢nosti Eko Tree bude mat
taky charakter, Ze za Standardnej prevadzky a pri beznych technologickych poruchach
nemdZze dojst k emisnym havariam.

Zvysenie emisii znecistujucich latok nem6zZe nastat ani v pripade mimoriadneho prevadz-
kového stavu - v pripade vypadku dodavky elektrickej energie. V takomto pripade sa zastavi
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chod plazmovych peci (prerusi sa plazmovy obluk), celého systému dopravy odpadov do
pece, uzla Cistenia, chod KGJ a dalSich pomocnych zariadeni. Podstatnym vSak bude
preruSenie procesu splynovania atym aj produkcie surového syntézneho plynu, za tejto
situacie sa prerusi aj vypustanie emisii (spalin) z motorov KGJ. Urcité zvySenie koncentracie
znecistujucich latok sa méze prejavit v pracovnych priestoroch vyrobnej haly.

Mimoriadna emisna situacia v pripade poZiaru (vzhfadom na pouZivané média by mohol
nastat vybuch) bude musiet byt rieSena samostatnou Castou projektovej dokumentécie,
ktort bude musiet prevadzkovatel vypracovat.

Pre zaistenie bezpe&ného a spolahlivého prevadzkovania bude potrebné vypracovat miestny
prevadzkovy predpis (Miestny prevadzkovy poriadok) pre obsluhu vSetkych technologickych
zariadeni zahrfiujuci povinnosti dodrziavania technologickych parametrov a predpisanych
podmienok prevadzkovania vratane rieSenia mimoriadnych prevadzkovych stavov a havarii.
Tento predpis bude potrebné predlozit organu ochrany ovzduSia spolu s ostatnou
dokumentéciou pre vydanie suhlasu na uzZivanie stavby — su€ast podmienky P6.

7.3.11 NaleZitosti prevadzkovej evidencie

Prevadzkovatelia zdrojov znecistovania su povinni viest prevadzkovu evidenciu o zdroji (8
15 ods.1 pism. t/ zakona ¢. 137/2010 Z.z. o ovzduS§i) spd6sobom ustanovenym vykonavacim
predpisom o prevadzkovej evidencii.

PoZiadavky na vedenie prevadzkovej evidencie stacionarneho zdroja znecistovania su
uvedené vo vyhlaske €. 357/2010 Z.z. (ktoré udaje a akym spdsobom sa budu evidovat).
Takuto stélu, priebezni a ro¢nu evidenciu a evidenciu dalSich predpisanych udajov bude
musiet zaviest prevadzkovatel aj v danom pripade pre vSetky prevadzkované subory (druhy
jednotlivych spracovavanych odpadov, mnozstvo vyrobeného syntézneho plynu, pocet
prevadzkovych hodin jednotlivych peci a KGJ, mnoZstvo vyrobenej elektrickej energie
a tepla, spotrebu pomocnych médii, poruchy zariadeni a ich pri€iny a spésob odstranenia,
a pod.).

Navrh tejto evidencie bude potrebné predlozit organu ochrany ovzdusSia — su€ast podmienky
P6.

7.3.12 PoZiadavky na dokumentaciu, na uvadzanie do  prevadzky a na prevadzkovanie

PredloZena sprava o hodnoteni je spracovana dostato¢ne podrobne pre dalSiu fazu pripravy
stavby. UZ v tejto podobe obsahuje v zakladnych rysoch Specifikaciu vacsiny zariadeni
a umoZznuje popri priprave stavby spracovavat dokumentaciu a potrebné Udaje pre podanie
Ziadosti na umiestnenie a povolenie stavby zdroja znedistovania. Po jednozna¢nom uréeni
technologickych zariadeni bude potrebné spracovat prevadzkovy predpis (poriadok)
s reSpektovanim podmienok vyrobcov jednotlivych zariadeni a v sulade s projektom stavby
a parametrami jej uZivania. Tento prevadzkovy poriadok musi obsahovat aj &ast
o0 mimoriadnych stavoch.
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V danom pripade je treba uviest, Ze plazmové splyriovanie odpadov je nova technolégia,
ktora nebola doposial na Slovensku vo va¢Som meradle prevadzkovana a bude potrebné
viaceré parametre a podmienky optimalizovat' a spresnit az v rdmci skuSobnej prevadzky.
Vzhladom na skuto€nost, Ze skuSobnej prevadzky sa bude zucastfiovat aj Prof. Ing. I. ImriS,
DrSc. z TU v KoSiciach, ktory sa uZz mnoho rokov zaoberd plazmovou technol6giou
spracovania odpadov Vv laboratérnom a poloprevadzkovom meradle, je moZzné opravnene
oCakavat, Ze uvadzanie do prevadzky a vlastné prevadzkovanie bude zvladnuté v prijatelnej
dobe a pri dodrzani platnych legislativnych predpisov v oblasti ochrany ovzduSia.

7.3.13 Zis tovanie a poskytovanie predpismi ustanovenych a d’alSich udajov

Prevadzkovatel zdroja zneclistovania je povinny poskytovat prislusnému organu ochrany
ovzduSia suhrn udajov z prevadzkovych evidencii, ktoré su uvedené vo vyhlaske ¢. 357/2010
Z.127..

Suhrn sa vyhotovuje za uplynuly kalendarny rok a predkladad v ustanovenom termine
kazdoro¢ne do 15. februara (8 15 ods. 1 pism. e/ zakona). Tento termin sa nevztahuje na
zistené prekrocenia emisného limitu a havarie (8 15 ods. 1 pism. b/).

Takéto udaje bude musiet predkladat aj prevadzkovatel plazmového spracovania odpadov
po uvedeni zariadenia do prevadzky v uréenych terminoch.

8. Iné doblezité skuto ¢nosti
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9. Zaver emisno-technologickej Stadie
9.1 Suhrnny vysledok posudenia

Predmet posudzovania - zamer &innosti ,Zariadenie na plazmové splyfiovanie odpadov*
v s.r.o. Eko Tree, Bardejov spina poZiadavky a podmienky , ktoré st ustanovené pravnymi
predpismi vo veciach ochrany ovzduSia .

Na zaklade posudenia vSetkych predloZenych materialov, dokumentécie ako aj dalSich
okolnosti

odpord éam

z hlfadiska ochrany ovzduSia orgdnom Statnej spravy ochrany ovzduSia vydat suhlasné
vyjadrenie k dalSej priprave stavby vyskumno-vyvojového zariadenia na spracovania
odpadov plazmovym splyfiovanim za splnenia niZzSie uvedenych podmienok.

9.2 Navrh podmienok na vydanie suhlasu

P 1 : Kategorizovat vyskumno-vyvojové zariadenie plazmovych peci ako stredny zdroj
znedistovania.

P 2 : Pre spalovanie syntézneho plynu v motoroch KGJ ur€it emisné limity podla odporucani
v bode 7.3.5 posudku.

P 3 : V ramci skuSobnej prevadzky (zabehu technolégie) vykonat opravnené meranie emisii
z vyduchov V1 a V2 v rozsahu doporu¢enom v bode 7.3.5 emisnej Studie.

P 4 : Pre potreby merania pripravit meracie miesta a priruby v zmysle platnych predpisov.

P 5 : Vypocet mnoZstva emisii vykonat podfa odporuc¢ani uvedenych v bode 7.3.8 posudku

P 6 : K Ziadosti o suhlas na uvedenie do skuSobnej prevadzky predloZit nasledovné
materidly: Navrh vypoctu mnoZzstva emisie, Prevadzkovy poriadok a Navrh
prevadzkovej evidencie zdroja.

P 7 : Ustie vyfuku z dieselagregatu realizovat' min. vo vyske 1,0 m nad miestom vylstenia zo
strechy.

10. Zavereéna klauzula

Emisno-technologicka Stadia na zamer c&innosti ,Zariadenie na plazmové splyrfiovanie
odpadov“ eviden¢né ¢Cislo 01/2012 obsahuje celkom 31  (slovom tridsatjeden)
autorizovanych stran.

Datum vydania Stadie : 13. februéra 2012

Vypracoval : Ing. Vladimir Hlavag, CSc.
odborny posudzovatel a
konzultant MZP SR vo
veciach ochrany ovzduSia



